LOS RIES6503 LIGADOS AL
MEDLOAMBIENTE DE TRABAJTO:

BIOLOGICO EN INVESTIGACION"



ENFERMEDADES

RIESGOS HIGIENICOS: S e b g

:CONTAMINANTES FISICOS
:CONTAMINANTES QUIMICOS

:CONTAMINANTES BIOLOGICOS

Los contaminantes biologicos a diferencia de

los quimicos y de los fisicos, son seres vivos, OBJETIVOS:
organismos con un determinado ciclo de vida, - Introducci6n: Problematica / Gestién
que al entrar en contacto con los seres - Identificacion

humanos pueden ocasionar enfermedades de - Prevencién y control

tipo infeccioso, parasitario, alérgico... - Actuacion en emergencias
- Primeros auxilios




+ Agentes bioldgicos - RD 664 /97

"Microorganismos, con inclusion de los genéticamente
modificados, cultivos celulares y “endopardsitos
humanos, susceptibles de originar cualquier tipo de
infeccion, alergia o toxicidad”




LEGISLACION SOBRE AGENTES BIOLOGICOS LABORAL

(Disposiciones
minimas)

- R. D. 664/1997, de 12-Mayo, sobre la de
los ’rrabaJadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a Agentes
Blo)loglcos durante el trabajo (BOE 24-5-
97

- Guia Teécnica del INSHT del RD 664/97.

* Orden de 25-Marzo-1998, por la que se
adapta en funcion del progreso técnico el
RD 664/1997 (BOE 30/3/98).



OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

Capi IT ia Técni R 4
apitulo IT de la Guia Técnica del RD 664/97 LABORAL

(Disposiciones
minimas)

+ Identificacion y Evaluacion de riesgos

» Sustitucion de agentes bioldgicos

» Medidas para la reduccion de riesgos
» Medidas higiénicas, EPColectiva, EPI"s
» Formacion/informacion trabajadores
» Vigilancia de la salud




OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

Capitulo IT de la Guia Técnica del RD 664/97 (Continuacion)
LABORAL

(Disposiciones
minimas)

» Notificacion a las autoridades (art.10)-
SILENCIO ADMINSITRATIVO-
No comprobacidn por orgahismo
competente.

+ Documentacion y registros

* Elaboracion de un plan de emergencia
especifico frente al riesgo bioldgico

» Consulta y participacion de los
trabajadores




LEGISLACION SOBRE OM6G
MEDIOAMBIENTAL

‘D. 951/1997, de 20-Junio (desarrollo de
la Ley 15/1994) sobre utilizacion confinada,

liberacion voluntaria y comercializacion de
OMG (BOE 24-5-97)

‘R.D. 178/2004, de 30 de enero
(desarrollo de la Ley 9/2003) por la que se
establece el régimen juridico de la
utilizacion confinada, liberacion voluntaria
y comercializacion de OMG.

-Correccion de errores BOE 18-2-04



ORGANISMOS MODIFICADOS GENETICAMENTE - RD 178 / 04

Articulo 11 Concepto y delimitacion MEDIOAMBIENTAL

1_5%e entiende por utilizacion confinada cualquier actividad por la que se modifique el material genético de
un organismo o por la gue éste, asi modificado, se cultive, almacene, emples, trans porte, destruya o
elimine, siempre que en la realizacion de tales actividades se utilicen medidas de confinamiento, con el fin

de limitar su contacto con la poblacidn y el medio ambiente.

2. Quedan excluidas de las obligaciones establecidas en este capitulo:

a) Las modificaciones genéticas obtenidas por técnicas de autoclonacian y de fusidn celular, incluida
la de protoplastos, tanto de especies procanaticas con intercambio de material genético por procesos
fisiolagicos conocidos, como de células de cualguier especie eucandtica, incluida |la produccidgn de
hibridomas, siempre que tales técnicas o métodos no supongan la utilizacidn de moléculas de acido
nucleico recombinante ni de organismos modificados genéticamente obtenidos mediante técnicas o

meétodas distintos de los que quedan excluidos en virtud del articulo 2.2, parrafo primero.

b) Las utilizaciones confinadas que incluyan Onicamente tipos de organismos modificados
genéticamente de naturaleza inocua determinada de conformidad con la Decisian 2001204/ CE del

Consejo, de 8 de marzo de 2001, v demas disposiciones comunitarias que la modifiquen o

complementen.

3. Lo dispuesto en este capitulo no sera tampoco de aplicacion al almacenamiento, cultivo, transporte,
destruccian, eliminacion ni utilizacion de organismos modificados genéticamente gque ya se hayan
comercializado con amreglo al capitulo |1l de este titulo o0 a otra norma en la que se exija una evaluacion del
riesgo para la salud humana vy e medio ambiente equivalente ala establecida en este capitulo, siempre que

la utilizacian confinada se ajuste, en caso de haberas, a las condiciones de la autorizacion de puesta en el

mercado.




OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO
RD 178/04

- Clasificacion de actividad confinada (art.12)

» Requisitos para llevarla a cabo (art.13)

» Comunicacion previa a la administracion (art.14)

- Presentacion de las comunicaciones (art.15)

» Comprobacidn por el drgano competente (art.16)

» Resolucidon y notificacion de las autorizaciones (art.18)




RIESGO BIOLOGICO: PROBLEMATICA / GESTION NACIONAL

GESTION LABORAL GESTION
MEDIOAMBIENTAL

RD 178/04

Art.14 (Obligacion de Comunicacion)

A.B.
PATOGENOS OMGs
HUMANOS

GESTION LABORAL
+AMBIENTAL

“Instalaciones de contencion” “Instalaciones actividades confinadas”

LABORATORIOS ANIMALARIOS,
BIOSEGURIDAD INVERNADEROS, etc



CLASIFICACION OFICIAL DE INSTALACIONES CON RIESGO BIOLOGICO

RD 664/97 RD 178/04
PREVENCION RIESGOS LABORALES PROTECCION MEDIO AMBIENTE
(AB y OMG) (sélo OMG)
Grupo riesgo 1 Nivel 1 de contencidén Grado confinamiento 1 Actividad confinada Tipo 1
Grupo riesgo 2 Nivel 2 de contencién Grado confinamiento 2 Actividad confinada Tipo 2
Grupo riesgo 3 Nivel 3 de contencién Grado confinamiento 3 Actividad confinada Tipo 3
Grupo riesgo 4 Nivel 4 de contencion Grado confinamiento 4 Actividad confinada Tipo 4
“Instalaciones de contencién” “Instalaciones actividades confinadas”
LABORATORIOS ANIMALARIOS,

BIOSEGURIDAD INVERNADEROS, etc




RIESGO BIOLOGICO: PROBLEMATICA / GESTION NACIONAL

GESTION LABORAL

A.B.
PATOGENOS
HUMANOS

GESTION
MEDIOAMBIENTAL

RD 178/04 X

Art.14 (Obligacion de Comunicacion)

OMGs

iiil RIESGO BIOLOGICO PRINCIPAL !l



RIESGO BIOLOGICO: PROBLEMATICA / GESTION NACIONAL

AN\

EN LOS CENTROS / INSTITUTOS DEL CSIC:

« ES NECESARIA LA PRESENCIA DE COMITES DE BIOSEGURIDAD COMPUESTO
POR TRABAJADORES EXPERTOS EN BIOSEGURIDAD, que aseguren la
buena gestion del riesgo bioldgico de origen laboral.

COMPLEMENTO QUE MEJORARA EN GRAN MEDIDA LA GESTION DEL
RIESGO BIOLOGICO LOS PUESTOS DE TRABAJO DEL CSIC

 ES IMPORTANTE TENER CLARO QUE PARA TENER CONTROLADO EL RIESGO
BIOLOGICO NO ES SUFICIENTE CONTAR SOLO CON COMITES DE BIOETICA, que
han sido creados con otro objetivo, no laboral.



RIESGO BIOLOGICO: PROBLEMATICA / GESTION NACIONAL
COMPLEJIDAD ELEVADA

GESTION LABORAL GESTION

MEDIOAMBIENTAL
A.B.
PATOGENOS
HUMANOS

RD 178/04
“ZOONOSIS” ALERGIAS

Art.14 (Obligacion de Comunicacion)
TOXINAS
PATOGENOS

OMGs
ANIMALES

GESTION SALUD PUBLICA SANIDAD ANIMAL SANIDAD VEGETAL

L 14/1986-L 33/2011 RD 53/2013-L 6/2013

“LEGISLACION DE ETICA ANIMAL”

Art.14 (ANIMALARIOS de Centros estatales
obligacion de estar REGISTRADOS)

A\

A.B.
PATOGENOS
VEGETALES

A.B.




LAGUNAS NORMATIVAS + SITUACIONES TECNICAS MUY COMPLEJAS =
= NECESIDAD DE CURSOS DE FORMACION ESPECIFICOS

@l[ t Severo Ochoa '=' l@!
CENTRO NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA -

CSIC - I CinTeo ot niowocia moucuwan]  CSIC
rd Lab Safety Consulting S.L.

CURSO AVANZADO DE FORMAC:
EN BIOSEGURIDAD

Conforme a la norma UNE-CWA 16335:2014

“Competencia del profesional en bioseguridad”

Direccién del curso y contacto:

Fernando Usera Mena, Angeles Sanchez Sanchez, lorge Pérez Bruzon,
Servicio de Proteccion Radiolagica y Servicio de Seguridad Biolégica y Proteccion Lab Safety Consulting, S.L.
Seguridad Bioldgica del CNB (CSIC) Radiolégica del CBMSO (CSIC-UAM) 7 635430603

F%: 915854541, =-1: fusera@cnb.csic.es 71911964537, ==1: masanchez@cbm.csic.es < jperez@lscslweb.com




Objetivos

v/ Capacitar al alumno como profesional en bioseguridad para instalaciones en las que se manejen agentes
bioldgicos.

v" Formar sobre los aspectos especificos relativos a la bioseguridad y la bioproteccidon en laboratorios y otro
tipo de instalaciones con riesgo bioldgico relacionadas.

v Ofrecer un marco para la gestion de la bioseguridad en la organizacion.

Dirigido a

Responsables de bioseguridad, responsables y técnicos en prevencion de riesgos laborales, responsables de
seguridad, higiene y medio ambiente (HSE).

Personal con formacion académica relacionada: titulados superiores, titulados de grado medio o graduados
en ciencias de la vida y de la salud, veterinaria, medicina, ciencias ambientales o campos relacionados.

Curso avalado por:

Plazas

limitadas

Solicitada la acreditacion a la Comision de Formacion Continuada de las Profesiones Sanitarias de la Comunidad de
Madrid (Sistema Nacional de Salud)



¢Alguna pregunta?




OBJETIVOS:

- Introduccién: Problematica [ Gestion

Identificacion <

- Prevencion v control

- Actuacion en emergencias

- Primeros auxilios

18



CONTAMINANTES
BIOLOGICOS

+ ORGANISMOS VIVOS:

- Agentes bioldgicos S:yir'us, Bacterias,
Protozoos, Hongos, Endoparasitos, etc)

- organismos modificados genéticamente
- y cultivos celulares.

- SUBPRODUCTOS: Productos derivados de
estos organismos, p.ej. Esporas, escamas
de piel, pelo, heces, micotoxinas, etc.




FUENTES DE CONTAMINACION

Catarro / Virus Gripe

Personas o animales infectados.  zomss tricatidosis)

Fluidos y muestras contaminadas. s s s dives.
y . (sangre, orina, heces...E. coli)

A traves de foml'res Candidiasis

Botulismo

EI Suelo ’ agua / eTC fetanos (Manipuladores de alimentos) Brucelosis

Salmonella

Contaminantes de alimentos y derivados.
Contaminacion de desechos y residuos. >
Contaminacion de los climatizadores de aire,

eTC - Legionella, acaros del polvo, etc




VIAS DE ENTRADA DEL MATERIAL INFECCIOSO

Control de la formacion de bioaerosoles
e Inhalacion de aerosoles tuberculosis, gripe, legionela, etc
« Dérmica (Parenteral)

» Absorcidn a fravés de /a piel o mucosas por:  Micoplass
v'salpicaduras o produccién de aerosoles Candidiasy
/ . . 7
contacto con material contaminado y visceras ) _ PARENTERAL)

*Absorcion a fravés de heridas preexistentes =
*Absorcidn a través de las heridas causadas por: "I

v'abrasion _
v'Cortes gab'al . o :
v Arafiazos Tg:;ﬁ ;)sSIS Utilizacion de EPI 's
v'"Mordeduras
*Picaduras de insectos Fiebre Q (garrapata)
*Autoinoculacion o pinchazos Sida, Hepatitis B y C

Botulismo

*Ingestion por:
v'salpicaduras
v derrames Salmonella
v'pipeteo bucal Hepatits A

Brucelosis _— = : : :
Habitos higiénicas inadecuados, onicofagia, fumadores, etc



AGENTES BIOLOGICOS

}1

‘? HC?HEE:-E ﬂ_ﬂ
;:;f % au




CONTAMINANTES
BIOLOGICOS

Para que se produzca enfermedad han
de darse simultaneamente.

* Presencia de Agente infeccioso
» Via de transmision apropiada
* Presencia de huésped susceptible

» Concentracion suficiente del agente
infeccioso




RIESGOS DERIVADOS DE LA EXPOSICION
A AGENTES BIOLOGICOS

Inflamacion  (inflamaciones locales).  reperes (arotiiio

Infeccion (infecciones agudas y enfermedades

C r'ol N | cas ). Hepatitis A Hepatitis C y B; Tuberculosis
) NTP 802

Sensibilizacion y posterior desarrollo de alergias. "

“cualquier cosa”

Portadores sanos. salmonela

Intoxicaciones o envenenamientos. mtnos bouismo

RU BEOLA (wr-u.)

Efectos sobre la reproduccion.

TOXOPLASMA GONDI (pr'afo..oo par*u.l‘rc)

maciohes congénitaz en el feto
e praducu cuu.nda Iu infeceidn por wirus Hubcalc e

Toxoplasmosis, rubeola, citomegalovirus
EFECTOS TERATOGENICOS




Sensibilizacion y posterior desarrollo de alergias.  NTP 802

-

Bacterias y afines Clostridium botulinum

=
=

Clostridium fatani

=
=

Corynabactanum diphthariaa
Escharichia cofi, capas varocitotdxicas (0157:HF ¢ 0103)
Shigella dysantariae {tipo 1)

Ascaris umbricoides

Ascaris suum

Aspargifus fumigatus
Candida albicans

Coocidioides immitis

Cryptococcus necformans var, necfonmans

Cryptococcus neoformans var, gattii

Epidarmophytan focoosum

o e T e T~ i~ R S e

Microsporum spp

P | PO | P | P | B | G| B3| P3| P

=

Panicilium marnaffai

T Produccién de toxinas Vo Vacuna eficaz disponibla spp Otras especies del génaro puadan
A Posibles efectos alérgicos (*7 Momalmente no infeccioso a través del aire constituir un riesgo para la salud

Tabla 1. Agantas bioldgicos con efactos alargénicos o fdxicos (Anaxa I RD 664/7847)




Sensibilizacion y posterior desarrollo de alergias.  NTP 802

/7
MNo alérgica Azma no alérgica Hongos ,'.ﬂ-.grimltura @ industrias relacionadas
Rinitis no alérgica Bacterias Tratamiento de aguas residualas.
Eronguitis crinica Actinomicetes Elaboracian y manipulacidn da abonos
Obstruccidn cronica de Endotoxinas Incustria alimeantaria
las vias acroas 3{1,3)-glucanos Procesado de fibras animales y vegetales
Sindrome del polvo orga- Peptidoglicanos Industria de la madera
nico téxico (ODTS) Aprog ; >

Micotoxinas ! Produccidn de papel
Gtm componentes/ Procesos de farmentacidn
da origen microbiario, Meacanizade metdlico (fluidos de corte)
vegatal o animal )

Recolaccidn de basuras

Oicinas (sistemas de ventilacidn vy climatizacidn
contaminacdos)

Asma alérgica Hongos \ Elaboracicn de compost
Rinitis alérgica Enzimas microbiarkos Agricultura & industrias relacicnadas

Meurmonitis hiparsansitival Protainas de vegatylas Produccidn de enzimas e industrias biotacnoldgicas
Alveolitis alérgica extrin- (s0ja, lhtex) \ Industria alimentaria

seca/Pulmdn de granjaro Protainas de animalé\s Panificadoras

LT-:?:F:ESLE in".nertel::n;xlns Fa]:::rimn:iujr? dE,' det.ergentes
\ Sector sanitario {latex)
\\ Veterinarios
\\ Animales de compafia (cria v venta)
\ Estabularics

\}ndustria de biopesticidas (irvertebrados)
N\

N3

Tabla 2. Enfermedades raspiratonias no infecciosas. N




¢Alguna pregunta?




"EXPOSICION" A AGENTES BIOLOGICOS

Se han de tener en cuenta los siguientes factores:

1. Factores dependientes del agente biologico

2. Factores dependientes del tipo de exposicion o actividad
3. Factores dependientes del trabajador

4. Factores dependientes del puesto de trabajo

5. Otros factores adicionales que aumentan o disminuyen el riesgo




EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

. FACTORES DEPENDIENTES DEL AGENTE BIOLOGICO

= Cantidad, volumen o concentracion del agente
en el material que se maneja. Nivel de riesgo.

= Grado de virulencia (DIM= Dosis Minima
Infectiva)

= Resistencia del agente bioldgico,
supervivencia, en las condiciones ambientales
de trabajo

= Posibilidad de presentacion de cepas
multirresistentes




EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

Caracteristicas generales de los agentes bioldgicos

Pa‘rogenicidad: Capacidad de producir una enfermedad.

Virulencia: Nimero minimo de gérmenes necesarios
para producir una enfermedad.

Estabilidad bioldgica:

Determinada por su resistencia a la
desecacion, temperatura, pH, antisépticos

(P.e., el virus de la hepatitis Bresiste el calor

hasta 60 ° C durante 10 horas, priones...).



EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

(continuacién)

Infectividad: Velocidad de reproduccion y crecimiento
del agente.

-Ingestion leche bovino

Reservorios: En su caso P.e. Brucelosis RESEUES

-Contacto directo con

animales y
manipulacion visceras

Vias de transmision: respiratorio, dérmica...
Ciclo vital.

Posibilidad de tratamiento eficaz.

NTP 636: Ficha de datos de seguridad para AB



Propuesta de modelo para la realizacion de las fichas de datos de seguridad para agentes bioldgicos

Efectos =obre la salud

FPatogenicidad

Epidemiologia

|Tipu de huésped

| Dosis infectiva

| Produccion de toxinas

Efectos alérgicos

Vias de exposicion

| Periodo de incubacion

| Transmision

Propagacion

Rezervorio

Zoonosis

Vectores

Viabilidad

|Sensibilidad a antibidticos

|Sensibilidm:l a los deszinfectantes

Inactivacion por medios fisicos

Supervivencia fuera del huésped

Primeros auxilios | Medidas profilacticas

Primeros auxilios

| Inmunizacion / Vacunacion

| Profilaxiz

Peligroz para el personal de laboratoric

Muestras

Peligros

Mivel de contencion

Control de la exposicion / proteccionss individuales | Protecciones (ropa de trabajo y EPI)

|Utrﬂ5 protecciones
|".-’ertidns accidentales Medidas frente a vertidos
|Eliminaciﬁn Consideracionas relativas a la eliminacion

| Almacenamiento

[Medidas para su almacenamisnto

| Tranzporte

|Cnndiciunes para el transporie




CLASIFICACION A. BIOLOGICOS (art.3)

A.B. del Grupo d
A.B. del Grupo d
A.B. del Grupo d
A.B. del Grupo d

Riesgo 1 GR 1 Menor peligrosidad
Riesgo 2 GR 2
RIesgo 3GR 3
RIesgo 4 GR 4

M d d @D

Mayor peligrosidad

Anexo Il del RD 664/97: Lista de agentes biologicos

(modificada por la Orden de 25 de marzo de 1998)

A: posibles efectos alérgicos, NTP 802

D: conservar lista de personal mas de 10 afios después de la tltima Exposicién,

T: produccion de toxinas,

V: si existe vacuna eficaz disponible,

(*): normalmente no infeccioso a través del aire,

“spp”: otras especies del género, ademas de las indicadas, pueden constituir riesgo para la salud

EXPOSICION
DELIBERADA




Se establece en funcion de:

CLASIFICACION de
A .Biologicos o

Capacidad patogena del microorganismo
Modo de transmision

Disponibilidad de medidas de prevencion
eficaces: Profilaxis por administracion de
vacunas o sueros, lucha contra los reservorios
animales o artropodos vectores...

Disponibilidad de tratamiento eficaz



CLASIFICACION (s e sssrsm

Agente Riesgo Riesgo de Profilaxis o
biologico del infeccioso propagacion a | tratamiento
grupo de la colectividad eficaz
riesgo
| Poco probable No Innecesario
2 Puede causar enf. | Poco probable Posible
7 GO Lir generalmente
peligro para
trabajadores
3 Puede causar enf. Probable Posible
Grave y generalmente
constituir serio
problema para
trabajadores
4 Provocan Elevado No conocido en

enf.grave grave y
constituir serio
peligro para
trabajadores

la actualidad




‘A’

Candida alblca

Centers for Disease Control

£, TV

(a)

-~ NN

Fiebre hemorragica de Crimea/Congo

.
“‘

“‘)0

Marburg

l

Centers for Disease Control

CDC/Public Health Image Library, PHIL

Ebola

1 v fét— Mature™

w0,
Vi s

form

Budding
particles

Centers for Disease Control



LABORATORIOS DE BIOSEGURIDAD EN EL CSIC:
LABORATORIOS P-2 / CSB II

VIRUS HUMANOS

e Vaccinia virus

e Herpes simplex

e Virus Sindbis

e Virus de la estomatitis vesicular

e Adenovirus

e Virus de la gripe

e Poliovirus

e Encefalovirus

e Citomegalovirus humano

* Retrovirus: anfotrdpicos, ecotrdpicos,
xenotrdpicos

e Reovirus tipo 3

e Virus Epstein Barr

e Baculovirus

NNNNNNNNDDN

R NNDN

PARASITOS
Leishmania infantum
Leishmania major 2

N

BACTERIAS

Legionella pneumophila
Salmonella ssp.
Pseudomonas aeruginosa
Escherichia coli (EPEC)
Enterococcus faecium

NNNNDN

HONGOS

Saccharomyces cerevisiae 1
Saccharomyces pombe 1
Schizosaccharomyces pombe 1

LINEAS CELULARES ESTABLECIDAS 2

HeLa /HMy2-C1r (humanas)/ Daudi (humana)/
143B (humana)/ Hibridomas /T2 (humana) HEK293
(humana)/CV-1/Cos (simio)/U-937 (humana)/RMA y
RMA/s (ratén)/T2 (humana)Células COS7/ Jurkat
(humana)

MUESTRAS HUMANAS 2

Timo

Liquido cefaloraquideo (Corea Huntington)
Células endoteliales humanas de cordon umbilical
(HUVECs)

Linfocitos humanos de sangre periférica (PBLS)

it NUNCA SANGRE
PROPIA!!




EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

2. FACTORES DEPENDIENTES DEL TIPO DE
EXPOSICION O ACTIVIDAD

= Exposicion con intencidn deliberada Investigacion
= Exposicion sin intencion deliberada Gestidn residuos
= Exposicion no derivada de la actividad

laboral

“CALIDAD DE AMBIENTE”

Legionelosis, etc




ACTIVIDADES CON

EXPOSICION NO DELIBERADA
RD 664/97 - Anexo I: Lista indicativa de actividades

Gestion y eliminacion de residuos
Produccidn de alimentos
Trabajos agrarios

Asistencia sanitaria

Trabajos en laboratorios clinicos,
de diagndstico y de investigacion.
Trabajos en depuradoras de agua
Trabajos subterraneos

Trabajos con animales o con productos de
origen animal




Trabajos con animales

¢ Riesgo de infeccion:
ZOONOSIS
e Enfermedades de los animales

e Manipulacion de materiales
contaminados

e Riesgo de sensibilizacion
alérgica



ZOONOSIS

Enfermedades infecciosas que se transmiten de forma natural entre los animales vertebrados y el hombre

ZOONOSIS

AGENTE CAUSANTE

ESPECIES RESERVORIO,
VECTORES

VIAS DE TRANSMISION

Tuberculosis

Mycobacterium tuberculosis

cobayas, monos, gatos

aérea, digestiva, cutanea

Brucelosis

Brucella melitensis
Brucella abortus

cabras, vacas, cerdos

digestiva, heridas, aérea, inoculacion

Pasteurelosis
(septicemia
hemorragica)

Pasteurella multocida

perros, gatos, conejos

mordeduras, arafiazos, heridas, aerosoles

Rabia

Rabdovirus

perros, gatos

mordedura, arafiazos, inoculacion

Coriomeningitis

Virus de la coriomeningitis

roedores

fecal-oral, orina-oral

linfocitica linfocitica
Neumoencefalitis | Virus de laenfermedad de aves de coral aerosoles, contacto directo
Pseudopeste Newcastle
aviar
Encefalitis Herpesvirus simiae primates arafiazos, mordedura, saliva
Enfermedad de | virus Marburgo o Ebola primates contacto directo, aerosoles concentrados
Marburgo
Fiebre amarilla | virus de la fiebre amarilla primates picadura, contacto con visceras
vector. Aedes aeggipti
Hepatitis Virus de lahepatitis Ay B primates contacto con visceras, heridas, inoculacion

Leishmaniasis

Leishmania donovani

perros, gatos, hamsters
Vector: Flebotomos sp

picadura, lesiones cutaneas en ratones

Vi

Amebiasis Entamoeba histolytica animales vertebrados viadigestiva Al ﬁ
Toxoplasmosis | Toxoplasma gondii gatos viadigestiva A
Hidatidosis Echinococcus granulosus perros viadigestiva *Pelos \ .
*Descamaciones cutanea
Dermatomicosis | Microsporum canis Perros, gatos contacto cutaneo *Sangrely sus derivados
Tricophytum mentagrophytes *Pardsitps
*Polvo

‘RatonéS™preaitimima enorm
*Ratas: o, globulina y prealbdminas en orina



EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

3. FACTORES DEPENDIENTES DEL TRABAJADOR

Trabajadores especialmente sensibles (embarazo,
lactancia, etc)

Condiciones del trabajador (sexo, edad, raza, peso, etc)
Inmunocomprometidos

Alergias

Tratamientos médicos, vacunaciones, etc
Enfermedades padecidas o crénicas, algunas de la piel
Antecedentes de Bronquitis (EPOC)

ENCUESTA PERSONAL, DATOS DE VIGILANCIA DE LA SALUD, ETC



..otros factores asociados al trabajador...

Experiencia del trabajador.
Nivel de formacion y conocimientos

Factores psicosociales (condiciones laborales,
carga de trabajo, motivacion..)

Disponibilidad y comodidad de los equipos de
proteccion individual



EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

4. FACTORES DEPENDIENTES DEL PUESTO DE TRABAJO
(Condiciones de trabajo)

(humedad, temperatura, iluminacion,
renovaciones del aire, sinergismo de contaminantes, etc)

NTP 608: Agentes biologicos: planificacion de la medicion de AB

TIPO OPERACIONES / PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO / DISENO DE LABORATORIO




TIPO DE OPERACIONES
OPERACIONES EN LABORATORIOS QUE PRODUCEN AUMENTO DEL RIESGO BIOLOGICO

TRANSPORTE DE MATERIAL BIOLOGICO

INTERNO: Caida y rotura de contenedores, frascos, viales y jaulas

\ertidos Salpicaduras
Aerosoles Escape de animales
EXTERNO: Inexistencia de sistemas de contencion.

Implicacion de terceras personas y medioambiente NTP-628

INFECCION EXPERIMENTAL: Recogida de muestras clinicas,
sacrificio de animales, biopsias y necropsias

» Toma de muestras de fluidos, excretas y tejidos corporales.

 Operaciones que implican utilizacion de material cortante y punzante.
 Proximidad al individuo enfermo (exposicion a aerosoles, contacto cutaneo
directo y con fluidos corporales y visceras)



OPERACIONES EN LAS QUE SE PRODUCE AUMENTO DEL RIESG0 BIOLOGICO (Cont.)

TECNICAS DE SUBCULTIVO Y CARACTERIZACION

Trasvase de medios de cultivo Derrames y salpicaduras
Mezclado y agitacion Produccion de aerosoles
Inoculaciones Autoinoculacion

Pipeteos repetitivos y rdpidos  Corte y abrasion

TECNICAS DE FRACCIONAMIENTO

Derrames y salpicaduras

Trituracidn S
Produccion de aerosoles

Homogenizacion
Sonicacion
Centrifugacion




OPERACIONES EN LAS QUE SE PRODUCE AUMENTO DEL RIESG0 BIOLOGICO (Cont.)

LIMPIEZA DE JAULAS Y CAMBIO DE CAMAS

. Produccion de aerosoles
Contacto con los animales

Contacto con orines y excretas Absorcion a través de la piel
i i = :
Operaciones de aspirado de camas et ion e her dae

Arafiazos y mordeduras




EN RESUMEN

ACTIVIDADES EXPOSICION A AGENTES BIOLOGICOS

»>Instalaciones del sector sanitario y hospitalario

»Laboratorios de biologia, microbiologia y parasitologia
»Laboratorios de diagnéstico

»Instalaciones sector agropecuarias (Animalarios de investigacion)
»Instalaciones de gestion de residuos, etc

FACTORES A TENER EN CUENTA

v'Caracteristicas del material bioldgico
v'Tipo de exposicion o actividad
v'Condiciones personales del trabajador,
en especial, Estado sanitario del personal expuesto :,|>
v'Condiciones del Puesto de trabajo
v'Infraestructura de proteccidény contencidn
v'Grado de vigilancia médica del personal
v'Gestion general en Sequridad Bioldgica

MAGNITUD
DEL RIESGO
BIOLOGICO




¢Alguna pregunta?



OBJETIVOS:

- Introduccién: Problematica [ Gestion

- Identificacion

- Prevencion y control <:I

- Actuacion en emergencias

- Primeros auxilios

50



MEDIDAS PARA LA REDUCCION DEL RIESGO BIOLOGICO

EL TERMINO CONTENCION EN BIOSEGURIDAD

“Se utiliza para describir los métodos de seguridad necesarios para la
correcta gestion de la utilizacion y almacenamiento en los laboratorios de
agentes biologicos infecciosos y organismos modificados genéticamente”.

+ Equipos de proteccidn colectivo - CSB

- ELIMINACION
« Disefio de la instalacion O REDUCCION

DEL RIESGO

* Proteccion sobre el individuo




BARRERAS PRIMARIAS
*Equipos de proteccion colectiva
Cabinas de Seguridad Biolégica NTP 233

Objetivo: confinamiento del agente bioldgico

s Clase III
Clase II



‘ Al ventitador exiractior

Al ventilador @xacior

‘ Al venlilador extractor

Filtro HEPA
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IIA, recircula el 70 %

C'Clse II IIB, recircula el 30 % CIGSC III

Utilizarlas en aquellas operaciones que:

- puedan producir aerosoles,
- trituracion,
- manipulacién de material susceptible de estar contaminado

Acceso a VIDEO UTILIZACION SEGURA DE LAS CABINAS DE SEGURIDAD BIOLOGICA: 3°20”a 6  (desde el 7 coémo recoger un vertido)
http://www.escoglobal.com/resources/biological-safety-cabinets/safe-use-bsc-video.php



http://www.escoglobal.com/resources/biological-safety-cabinets/safe-use-bsc-video.php
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BARRERAS SECUNDARIAS

= Objetivo: prevenir fallos en barreras primarias

= Materiales de suelos y paredes
= Puertas de cierre automatico y esclusas
= Tomas de aire y presiones negativas

= Sistemas de depuracion del aire expulsado

Diseno de la instalacion

MANUAL DE
BIOSEGURIDAD EN
EL LABORATORID

Niveles de contencion bioldgica
Anexo IV RD 664/97



DISENO DE LABORATORIOS

. El objetivo principal de la seguridad biologica:
“es conseguir reducir el riesgo de infeccion”

. Existen 4 niveles de riesgo biologico, 1, 2, 3y 4.

3. Existen 4 niveles de contencion bioldgica en laboratorios:

P1, P2, P3, P4

. Medidas de contencion de acuerdo al Anexo IV del RD
664/97



CONTENCION PARA AGENTES BIOLOGICOS (RD 664/1997)

Anexo 1IV: Indicaciones relativas a las medidas de contencién y a los niveles de contencion

Laboratorio separado

Filtros HEPA en impulsion
y exfraccion

Control de acceso
Laboratorio precintable

Procedimientos de desinfeccion
especificados

Presion negativa

Control de vectores

Superficies impermeables de facil {impieza
Superficies resistentes
Almacenamiento de AB seguro
Ventanas de observacion

Equipo propio

Cabinas, aisladores

Incinerador para animales

No

No
Aconsejable
No

Si

No

Aconsejable
banco de pruebas
Aconsejable

Si

Aconsejable

No

Cuando proceda
Aconsejable

3

Aconsejable

Si en extraccion
Si
Aconsejable
Si
Aconsejable
Si

ademds suelos
Si

Si
Aconsejable
Aconsejable

agentes aerdfilos
Si (disponible)

Si

Si

Si, esclusa
Si

Si

Si

Si

todas

Si

Si, control
Si

Si

Si

Si, in situ

Guia 664/97 - Apéndice 8 y 9: Aplicacion de Biocidas
NTP 429



CONTENCION PARA AGENTES BIOLOGICOS (RD 664/1997)

3 4
Instrumentacion de confinamiento Si Si Si
Tratamiento gases en tales sistemas Minimizar liberacion  Impedirla Impedirla
El transporte de viables permitira Minimizar liberacion Impedirla Impedirla
Inactivacion de medios de cultivo Medios verificados Medios fisicos o quimicos verificados
Precintos para Minimizar liberacion Impedirla Impedirla
Sist. cer;rcidos en zona controlada acu|tativo Fqcuh‘a‘hvo Si
-Sen ﬁ glon acultativa S|
- o 'rr'o e acc acultativo Sl Si egclusa
en ar'la roTeccuo 9pa e trabajo Si Cambio total
a scon y lavado ] ; 51
uc a en a éi o acu|tativo Si
nachvacwn e sus efluentes o . acultativo S|
-Renovacion de aire adecua a acultativo acu|tativo Si
- resuon e curlf B Agcmva (o] acultativo S|
-Trgtamiento HE 0 ) 0 S|
-Aislamiento aéreo acultativo i§| ) Si
-Zona precintable en fumigacion No acultativo Si
Tratamiento de efluentes: Medios: verificados  verificados, fisicos o quimicos

Diseno de laboratorios



LABORATORIOS BIOSEGURIDAD: NIVEL 1 |

Figura 2. Laboratorio tipico del nivel de bioseguridad 1.
(llustracion amablemente cedida por CUH2A, Princeton, NJ (EE.UU.))



LABORATORIOS BIOSEGURIDAD: NIVEL 2 ’6‘%

MODELO DE DISTRIBUCION

I\ /II Juena

lavaojos
Cabinas

Bioseguridad \
b A

R,

1]
?
-]
1]
:
[
1]
# 1]
Autoclave #
1]
11
g




LABORATORIOS BIOSEGURIDAD: NIVEL 3

MODELO DE DISTRIBUCION:

Sublaboratorio Sublaboratorio Sublaboratorio

I

Distribuidor

EECET]

“AEROFILOS”

Flujo de aire
<15 Pa
<30 Pa
<45 Pa
<60 Pa

<75 Pa



LABORATORIOS BIOSEGURIDAD: NIVEL 4 fﬁ*

MODELO DE _
DISTRIBUCION:

BOCROOO |

Flujo de aire
<15 Pa
<30 Pa
<45 Pa
<60 Pa
<75 Pa
<90 Pa

“AEROFILQS”

Sublaboratorio Sublaboratorio Sublaboratorio

Distribuidor

Mestuario
entrada

protecciﬁn

Vestuario

equipos
profsccion
SAS avalo Vestuario || Vestuario
grandes acte CIO cambio cambio
materiales [ rete e Vs A ropa ropa
T N

L L

Esclusa de materiales

clusa




BARRERAS TERCIARIAS

= Objetivo: actuar directamente sobre el trabajador
= EPI’s

= Vigilancia médica, vacunacion / inmunizacion, etc

= Higiene personal
= Buenas prdcticas de laboratorio - "BPL"

* Formacion e informacion

NTP 376

Exposicion a AB: Seguridad y Buenas Practicas



CONTROL DE CONTAMINANTES
Proteccion individual (EPI"s)

- Marcado CE, certificados segun legislacion vigente
- Instrucciones de uso y mantenimiento

- Caducidad NTP-571

UNE-EN 374-2

Proteccion respiratoria

MANTENIMIENTO EPI's DE ACUERDO A | Sustitucién periédica!
LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE | Desechables | [Ldtex

No tocar cara, ojos, etc




¢Alguna pregunta?



MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION
La Direccion / Responsables de lab./servicios deben garantizar:

- la aplicacion de PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGUROS (POR
ESCRITO).

- medidas de ventilacién u otras medidas de PROTECCION COLECTIVA
gue eviten o reduzcan cualquier escape o difusion al ambiente de agentes
contaminantes.

» medidas de PROTECCION INDIVIDUAL (EPI’s), como complemento de
la proteccion colectiva o cuando el contacto con el agente no pueda
evitarse por otros medios.

PROCEDIMIENTOS

65




PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGUROS

“Secuencia de las operaciones a desarrollar para realizar un determinado trabajo,
con inclusion de los medios materiales (de trabajo o de proteccion) y humanos
(cualificacion o formacion de personal) necesarios para llevarlo a cabo”.

Suponen la implantacion eficaz de una serie de actividades y tareas coordinadas
que definen claramente la secuencia de operaciones a desarrollar en situacion
normal, en cambios planeados y emergencias previsibles, e incluye:

e Los medios materiales de trabajo.

e Los equipos de proteccion colectiva e individual.

e Los recursos humanos necesarios, con indicacion de su cualificacion, formacion
y asignacion de tareas.

Metodos
Medicion
Trabajo

T

Maquinas
v Equipos

Proceso

Caracteristica
E=5 | 4e Calidad

Programas de

Mantenimiento preventivo
de equipos de trabajo

Materias
Primas

I\l/ il

Personas

i
L (9




PREVENCION DE INFECCION LABORAL POR VIA PARENTERAL
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Procedimientos de trabajo seguros

" Prohibir comer, beber y fumar (almacenar alimentos)
= Orden y limpieza escrupuloso en el lugar de trabajo

= Disponer de cuartos de aseo apropiados que dispongan
de productos antisépticos para ojos y piel (10 min)

= Después del trabajo lavar escrupulosamente las manos
= Almacenamiento y mantenimiento de EPI s

= Utilizar ropa de proteccion adecuada y evitar ir con
ella a la cafeteria u otros servicios

= Prohibir la limpieza de ropa de trabajo
en el domicilio particular

= Evitar materiales punzantes,
ino reencapsular agujas!




PROCEDIMIENTOS OPERACIONALES DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

BIOCIDAS: CARACTERISTICAS

COMC. EFECTOS
TIPO UTILI- [ACCION MEC AMNISKC VENTAJAS INCOMNYVEMNIENTES SOBRE
LADAS HUMAMNOS

COMPLES ] p [ : LARATL MO E
DE ARC PERMEARIL PUEDE AC
CELULAR [MNAC

COMPLUES
FEMOILIC

DE FIEL
MUCOSAS
GLUTARAL-
DEHID

RD 664 / 97

Apéndice 8 — Precauciones universales



¢Alguna pregunta?



OBJETIVOS:

- Introduccién: Problematica [ Gestion

- Identificacion

- Prevencion v control

- Actuacion en emergencias

“Plan B”

- Primeros auxilios

71



NORMAS ESCRITAS DE ACTUACION
ANTE UNA EMERGENCIA

Tener previsto un Plan de emergencia para cada AB

Organizacion de recursos humanos (identificados) y sus
responsabilidades

Localizacion de zonas de riesgo elevado. Senalizacion.
Vigilancia médica de las personas expuestas

Lista de las instalaciones donde puedan recibir asistencia
las personas expuestas

Transporte de personas expuestas

12



ACTUACION ANTE UNA
EMERGENCIA

Tratamiento médico de emergencia para las personas
expuestas y lesionadas

Lista de depositarios de suero inmune, vacunas,
medicamentos necesarios, material y suministros
especiales

Provision y ubicacidon del material de emergencia: ropa
de proteccion, desinfectantes, equipos de
desinfeccion...

Normas y procedimientos de descontaminacion

73



ACTUACION ANTE UNA
EMERGENCIA

APENDICE T:

PLAN DE EMERGENCIA FRENTE A EXPOSICIONES
A AGENTES BIOLOGICOS

Se presenta un plan de emergencia tipo que ha
de adaptarse seguin las circunstancias. Se deben
prever procedimientos operativos que contem-
plen:

- Evaluacidn de riesgos biolagicos.

- Medidas aplicables en caso de exposicion acci-
dental y descontaminacidn.

- Tratamiento médico de emergencia para las
personas expuestas y lesionadas.

- Vigilancia médica de las personas expuestas.

- Identificacidn precisa de agentes bioldgicos ya
sean tdxicos o infecciosos.

- Localizacion de zonas de riesgo elevado.

- Identificacién del personal con riesgo.

- Identificacion de recursos humanos v de sus
responsabilidades: inspector de biloseguridad,
personal de seguridad. servicios locales de salud,
médicos, microbloldgos, veterinarios, epidemidlo-
gos, servicio de bomberos y policia. Como inspec-
tor de bioseguridad se entiende al técnico de pre-

vencion que conoce a fondo el tema de la biosegu-
ridad. Puede realizar estas funciones el propio
técnico de prevencidn de la empresa, cuando ten-
oga conocimientos v formacion especifica para ello,
0 bien una persona distinta especialista en el
tema. En este dltimo caso debera desarrollar su
labor en estrecha colaboracidn con el técnico de
prevencion de la empresa, siempre dentro del
marco del Servicio de Prevencidn.

- Lista de las instalaciones donde puedan reci-
bir asistencia las personas expuestas.

- Trasporte de personas expuestas.

- Lista de depositarios de suero inmune, vacu-
nas, medicamentos necesarios, material v sumi-
nistros especiales.

- Provision vy ubicacion del material de emer-
gencia: ropa de proteccion, desinfectantes, equi-
pos de desinfeccidn, ...

- El plan de actuacion debe estar junto al proto-
colo cientifico de trabajo v ser conocido con reali-
Zacidn, en su caso, de ejercicios de ensayo.




¢Alguna pregunta?

a.carnero@orgc.csic.es






INFORMACION COMPLEMENTARIA
Relativa a OMGs y Animalarios




ORGANISMOS MODIFICADOS
GENETICAMENTE  rp 1782004

DEFINICION:

sOrganismo modificado genéticamente =

“cualquier organismo cuyo material genético ha sido
modificado de una manera que no se produce de forma
natural, siempre que se utilicen las técnicas que
reglamentariamente se establezcan”.

Riesgo laboral / medioambiental
.




ORGANISMOS MODIFICADOS
GENETICAMENTE

TECNICAS QUE DAN LUGAR A MODIFICACION GENETICA (Art. 3, RD 178/2004):

Técnicas de recombinacion del dcido nucleico,

que incluyan la formacion de combinaciones nuevas de material genético
mediante la insercion de moléculas de dcido nucleico -obtenidas por cualquier
medio fuera de un organismo- en un virus, pldsmido bacteriano u otro sistema
de vector y su incorporacion a un organismo hospedador en el que no se
encuentren de forma natural pero puedan sequir reproduciéndose.

Técnicas de incorporacion directa de material hereditario preparado fuera ,
incluidas la microinyeccion, la macroinyeccion y la microencapsulacion.

Técnicas de fusion de células

combinaciones nuevas de material genético hereditario mediante la fusion de
dos o mas células utilizando métodos que no se producen naturalmente.

(incluida la fusién de protoplastos)




ORGANISMOS MODIFICADOS
GENETICAMENTE

TECNICAS QUE NO SE INCLUYEN EN ESTA AMBITO DE APLICACION:

TECNICAS DE MUTAGENESTS,

TECNICAS DE FUSION CELULAR,
TECNICAS DE FERTILIZACION “IN VITRO"
TECNICAS DE INDUCCION POLIPLOIDE,

TECNICAS DE CONJUGACION, TRANSDUCCION,
TRANSFORMACIONES O CUALQUIER OTRO PROCESO NATURAL

Siempre que tales técnicas no supongan utilizacién de moléculas de
dcido nucleido recombinante ni de OMG obtenidos mediante técnicas
o métodos especificados en la anterior diapositiva.




ORGANISMOS MODIFICADOS
GENETICAMENTE

UTILIZACION CONFINADA:

"Cualquier actividad por la que se modifique el
material genético de un organismo o por la que éste,
asi modificado, se cultive, almacene, emplee,
transporte, destruya o elimine, siempre que en la
realizacion de tales actividades se utilicen medidas
de confinamiento, con el fin de limitar su contacto
con la poblacion y el medioambiente”

Comunicacion de primer uso (art.14 RD 178/04)



ORGANISMOS MODIFICADOS
GENETICAMENTE

Las actividades de utilizacion confinada se
clasificaran, en funcion de la evaluacidn previa de los

riesgos para la salud humana y el medio ambiente, en
(Art.12 del RD 178/2004):

* Actividades de riesgo nulo o insignificante (1)
- Actividades de riesgo bajo (2),

- Actividades de riesgo moderado (3) y

* Actividades de riesgo alto (4).



MEDIDAS DE CONFINAMIENTO PARA LOS OMG
(Cuadro I A del RD 178/04)

Grado de confinamiento

Especificaciones 1 2 3 4
Aislamiento en otras No exigida No exigida Exigida Exigida
zonas o en edificio

separado

Laboratorio No exigida No exigida Exigida Exigida

hermético para
efectuar fumigacion

Existencia de una No exigida No exigida Exigida Exigida
entrada y salida

independientes




EQUIPAMIENTO

Grado de confinamiento

Especificaciones 1 2 3 4
Superficies Exigida Exigida Exigida Exigida
resistentes a dcidos,
dlcalis, disolventes, (mesa) (mesa) (mesa y suelo) (mesa, suelo,
desinfectantes, etc; techo y
de f(flC” Iimpieza paredes)
Acceso por esclusa No exigida No exigida Opcional Exigida
aislada del
laboratorio; lado
limpio debe disponer
de vestuarios o
duchas.
Presién negativa No exigida No exigida Exigida Exigida
respecto a la presion )
del medio ambiente EXC@pTOSI la
inmediato transmision no

es por via

aérea.




Equipamiento (cont.)

Grado de confinamiento

Especificaciones 1 2 3 4
Aire de enfraday No exigida No exigida Exigida: Exigida:
salida del laboratorio ) )
et @i Al (HEPA en aire | (HEPA en aire
HEPA de salida salvo de salida y
sila entrada)
transmision es
aérea)
Recinto o campanade | No exigida Opcional Exigida Exigida
seguridad
microbioldgica
Autoclave “in situ” En el edificio En las En el
dependencias laboratorio
del laboratorio (con dos

extremos)




NORMAS DE TRABAJO

Grado de confinamiento

Especificaciones 1 2 3 4
Acceso restringido No exigida Exigida Exigida Exigida
Sefializacion de un No exigida Exigida Exigida Exigida
peligro bioldgico en la
puerta.
Medidas especificas No exigida Exigida Exigida Exigida
para el control de la C .. . .
formacién y difusién (minimizar) (evitar) (evitar)
de aerosoles
Ducha No exigida No exigida Opcional Exigida
Indumentaria de Indumentaria de Indumentaria de Indumentariay Cambio
proteccion proteccion proteccion adecuada calzado de
adecuada proteccion comple’ro de
adecuados calzado Yy ropa
antes de
entrar o salir
Guantes No exigida Opcional Exigida Exigida
Control eficaz de Opcional Exigida Exigida Exigida

vestores (roedores,
insectos, etc)




Normas de ftrabajo (cont.)

Grado de confinamiento

Especificaciones

1

2

3

4

Inactivaciéon de OMG
en los efluentes de
lavabos, desagiies y
duchas o efluentes
similares.

No exigida

No exigida

Opcional

Exigida

Inactivaciéon de OMG
en el material
contaminado y en los
residuos

Opcional

Exigida

Exigida

Exigida

OTRAS MEDIDAS

Grado de confinamiento

Especificaciones

1

2

3

4

Almacenamiento de
equipos en el propio
laboratorio

No exigida

No exigida

Opcional

Exigida

Ventana de
observacion

Opcional

Opcional

Opcional

Exigida




ANIMALARIOS: Agentes bioldgicos

Nivel de Biosequridad 1:

Nivel de Biosequridad 2:

Nivel de Bioseqguridad 3:

Nivel de Biosequridad 4:
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ANIMALARIOS: Agentes bioldgicos

Tener en cuenta todas las medidas contempladas en los Anexo IV y V de la
Guia Técnica del RD 664/97 (ya vistas, ver diapositivas 44 y 46)

+
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ANIMALARIOS: OM6G

Medidas de confinamiento y otras medidas de proteccion

para las actividades en unidades de animales
(Cuadro I C, del Anexo II del RD 178/2004)

Especificaciones / Grado
de confinamiento

Aislamiento de la unidad de
animales en otro edificio o zona
separada con vestuarios,
autoclaves, etc.

Locales de animales separados
mediante puertas bloqueables

Locales de animales disefiados para
la descontaminacién de material
(jaulas, etc), impermeable y facil de
lavar.

Suelo y paredes faciles de lavar

Confinamiento de los animales en
receptaculos adecuados como
jaulas, corrales o cajas.

Filtros en las cajas de aislamiento o
habitaciones aisladas

1

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

Opcional

No exigida

2

Exigida

Exigida

Opcional

Exigida
(suelo)

Opcional

Opcional

3

Exigida

Exigida

Exigida

Exigida
(sueloy
paredes)

Opcional

Exigida

Exigida

Exigida

Exigida

Exigida
(sueloy
paredes)

Opcional

Exigida



